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Langjahriges Vertrauen in

\’  sTYRODUR®

Mit Styrodur® greift die BASF auf tGber 50 Jahre Erfahrung

im XPS-Markt zurlick: Bereits seit 1964 produziert das Unter-
nehmen den grinen Dammstoff, der sich durch seine hohe
Qualitét, die vielseitigen Einsatzmdglichkeiten und seine
Robustheit auszeichnet. Styrodur steht fir Technologie
,Made in Germany*“ und fUr eine einzigartige, stetig weiter-
entwickelte Zulassungsarbeit.

Daher Uberzeugt Styrodur bereits seit Generationen Archi-
tekten, Handwerker, Bauherren und den Baustoffhandel mit
diesen Vorteilen:

Umweltvorteile:

B Umweltfreundlich durch CO,-Herstellungsverfahren mit Luft
als Zellgas

B Reduzierung der Kohlendioxid-Emissionen (CO,) durch die
hervorragende Dammleistung

B Frei von schadlichen Treibmitteln

B Polymeres Flammschutzmittel

Qualitats- und Sicherheitsvorteile:

B Technologie ,Made in Germany*

B Die meisten bauaufsichtlichen Zulassungen im Markt

B Bewahrt seit 1964

B Schutzt die Baukonstruktion vor auBeren Einflissen wie

Warme, Kalte und Feuchtigkeit

Umfassende Produktionskontrolle und Gutelberwachung,

dokumentiert durch CE-Kennzeichnung und KEYMARK +

,DIN geprift* Logo

B Langlebig — Bei sachgeméaBem Einbau Ubersteht
Styrodur die Nutzungsdauer der Baukonstruktion

1. Langjahriges Vertrauen in Styrodur®

Bauphysikalische Vorteile:

B Hervorragende Dammeigenschaften

Hohe Druckfestigkeit

Geringe Wasseraufnahme

Alterungs- und verrottungsbestandig

Erflllung aller bauphysikalischen und baukonstruktiven
Anforderungen in den unterschiedlichen klimatischen
Verhaltnissen Europas

Verarbeitungsvorteile:

B Niedriges Eigengewicht

B Einfache und praxisgerechte Verarbeitung mit geeigneten
Sagen oder Gluhdraht Schneidemaschinen

B Bei jeder Witterung verlegbar

B Kein gesundheitsgeféahrdender Staub beim mechanischen
Bearbeiten

B Umfassendes Produktsortiment

B Vielfaltigste Einsatzmdglichkeiten

Wirtschaftliche Vorteile:

B Starke Markenprasenz

B Schnelle VerfUgbarkeit und verlassliche Partnerschaften
dank europaweiter Logistik mit professionellem Kunden-
service Uber Distributoren vor Ort

B Reduzierung der Energiekosten fur Heizung und Kihlung

B Schnelle Amortisation der Damme-Investition bei steigenden
Energiekosten

B Erhoht die Lebensdauer und steigert den Wert des Gebaudes
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2. Gute Grinde fir eine
Entscheidung pro Keller

Mit Keller ist das Bauen billiger

Gegenuber einer normalen Bodenplatte liegen die Mehrkosten
fUr einen zusétzlichen Keller im Schnitt zwischen 300-400 Euro
pro Quadratmeter. Bei geschickter Planung erleichtert die um

rund ein Drittel groBere Nutzflache sogar die Finanzierung des
Hauses, denn:

B zahlt ein Teil der gewonnenen Flache als Wohnflache,
lassen sich staatliche Férdergrenzen besser ausnutzen,

B groBe Bdschungen oder eine Ausflhrung als Hochkeller
ermdglichen eine Einliegerwohnung, die zur Finanzierung
beitragt.

Keller verbessern, bezogen auf die Herstellkosten, die Wert-
entwicklung eines Hauses. Der Wiederverkaufswert ist in der
Regel deutlich hdher.

Technische Griinde sprechen fur den Keller. Ohne Unterge-
schoss ergeben sich deutliche bautechnische Nachteile.

Zum Beispiel:

B Sind Hausanschluss und Wartung von Installationsleitungen
teurer.

B Ist der Schallschutz bei Reihen- und Doppelhausern
geringer.

B Kdnnen bindige Béden unter dem Fundament austrocknen
und schrumpfen. Die Bodenplatte kann absinken mit der
Folge, dass die Wande reiBen.

B Werden kleine Grundstiicke erheblich schlechter
ausgenutzt.

Raumreserve im Eigenheim
Ein geschickt geplantes Untergeschoss bietet

Ruhige Schlafzimmer
Buro und Werkstatt
GroBzugige Spielflache
Sauna

Lagerrdume
Partyraum

Moderne Baustoffe und Bauelemente sorgen fur Behaglichkeit
durch zuverlassige Abdichtung, gute Warmedammung sowie
viel Luft und Licht.

3. Die Perimeterdammung

Als Perimeterddammung wird die auBenseitige Warme-
dammung erdberUhrter Bauteilflachen, z. B. KellerauBen-
wande (Abb. 1) und Kellerbdden (Abb. 2) bezeichnet. Das
charakteristische Merkmal der Perimeterddmmung ist, dass
die Warmedammschicht auBerhalb der Bauwerksabdichtung
angeordnet wird.

@ Erdreich @ Kellerwand
@ Warmedammung ® Innenputz
® Abdichtung

Abb. 1: Kellerwand mit auBen liegender Warmedammschicht,
an das Erdreich grenzend.

L
o

@ Bodenbelag

® Warmedammung

@ Verbundestrich ® Sauberkeitsschicht
® Betonbodenplatte @ Erdreich
@ Abdichtung

Abb. 2: Unterer Raumabschluss mit unten liegender
Warmedammschicht, an das Erdreich grenzend.

Perimeterddmmung in Bereichen mit driickendem Was-
ser und aufstauendem Sickerwasser (im Grundwasser)
mit bauaufsichtlicher Zulassung

Fur die Perimeterdammung im Bereich von langanhaltendem
Stauwasser oder drlickendem Wasser ist Styrodur® seit vielen
Jahren vom Deutschen Institut fUr Bautechnik in Berlin, DIBt,
zugelassen. Hiernach durfen die Styrodur-Platten an erdbe-
rUhrten KellerauBenwanden ein- oder zweilagig, unter statisch
nichttragenden Bauteilen (Kellerbodenplatten) ein-, zwei- oder
dreilagig verlegt werden. Styrodur 3035 CS darf bis maximal
3,50 m in das Grundwasser eintauchen. Styrodur 4000 CS
und Styrodur 5000 CS durfen jeweils bis 7,00 m tief ins Was-
ser ragen. Die Bauwerksabdichtung erfolgt nach entsprechen-
der Norm — Abdichtung gegen von auBen driickendes Wasser
und aufstauendes Sickerwasser. Styrodur 3000 CS darf
geman Zulassung bis maximal 3,50 m in das Grundwasser
eintauchen und einlagig (60 mm-160 mm) verlegt werden.

Perimeterdammung bei Bodenfeuchte und nicht-
stauendem Sickerwasser (liber Grundwasser) nach
Norm und Zulassung

Die DIN 4108-2 beschreibt Warmedammsysteme als Peri-
meterdammung, wenn die Dammstoffplatten aus extrudiertem
Polystyrolschaumstoff nach EN 13 164 hergestellt sind, ein-
lagig verlegt werden, nicht unter Gebaudegrindungen zum
Einsatz kommen und nicht standig im Grundwasser liegen.
Die Perimeterddmmung mit Styrodur-Platten oberhalb des
Grundwasserspiegels gilt somit als normengerechte Kon-
struktion.

Styrodur kann laut Zulassung als Perimeterddmmung an erd-
berlhrten KellerauBenwanden ein- oder zweilagig sowie unter
statisch nichttragenden Bauteilen (Kellerbodenplatten) ein-,
zwei- oder dreilagig verlegt werden. Styrodur 3000 CS darf
als Perimeterddammung einlagig (60 mm—-160 mm) geman
Zulassung eingebaut werden.

Perimeterddmmung unter lastabtragenden Griindungs-
platten (iiber Grundwasser)

Styrodur 3035 CS, 4000 CS und 5000 CS ist gemaR
Zulassung auch unter lastabtragenden Griindungsplatten
einsetzbar. Die Dammplatten durfen dabei in bis zu drei
Dammschichtlagen, bis zu einer Gesamtdicke von 300 mm,
eingebaut werden. Ebenso kann auch Styrodur 3000 CS
einlagig (60—120 mm) unter lastabtragenden Bodenplatten
eingesetzt werden.

Perimeterdammung unter lastabtragenden Griindungs-
platten (im Grundwasser)

Far die Perimeterdammung im Bereich von langanhaltendem
Stauwasser oder driickendem Wasser (im Grundwasser)
durfen Styrodur 3035 CS und 3000 CS bis maximal 3,50 m
im Grundwasser liegen. Styrodur 4000 CS und Styrodur
5000 CS durfen jeweils bis 7,00 m tief ins Wasser eintauchen.

Perimeterdammungen reduzieren Warmeverluste bei unteren
GebaudeabschlUssen und erméglichen zusatzlich ein wohnli-
ches Raumklima im Kellerbereich. Die héheren Temperaturen
der Innenoberflachen an Wanden und Bbden verhindern
Tauwasserbildung in den Innenrdumen. Das vermeidet den in
Kellerrdumen haufig anzutreffenden muffigen Kellergeruch. Fur
den Anwender ergeben sich folgende Vorteile:

B Das Raumklima im Keller/Untergeschoss verbessert sich
B Die Temperaturen an der Kellerwand-Innenoberflache
steigen

Tauwasserausfall auf der Kellerwand- und Kellerboden-
innenseite wird verhindert

Der Anwender gewinnt Platz im Innenraum

Steigert nachhaltig den Gebaudewert

Der Warmeschutz spart Energiekosten
Dammschichtlagen kénnen warmebrtckenfrei
konstruiert werden

B Die Abdichtung wird geschutzt

Da der Warmedammstoff einer Perimeterddmmung durch
Niederschlagswasser, Erddruck und Verkehrslasten auBerge-
wohnlich stark beansprucht wird, werden an die Materialien
hohe Anforderungen gestellt:

B Hohe Druckfestigkeit

B Feuchteunempfindlichkeit

B Geringe Warmeleitfahigkeit

B \errottungsfest

B Gutes und dauerhaftes Warmedammvermogen

Styrodur besitzt diese Eigenschaften und ist als Dammstoff fir
die Perimeterddmmung bestens geeignet.
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4. Die Warmedammschicht
mit Styrodur®

Styrodur®-Platten werden bei horizontalen und vertikalen
Flachen dicht gestoBen im Verband verlegt (Abb. 3).

Zur Vermeidung von Warmebricken sind Platten mit
Stufenfalz besonders geeignet. Zudem schiitzen sie die
Bauwerksabdichtung vor mechanischen Beanspruchungen.

Verlegung:
GemaB den entsprechenden DIBt Zulassungen durfen
Styrodur-Platten

B bei Bodenfeuchte und nichtstauendem Sickerwasser
(Uber Grundwasser) sowie

B in Bereichen mit driickendem Wasser und aufstauendem
Sickerwasser (im Grundwasser)

in ein bis drei Lagen verlegt werden:

B Im Wandbereich — ein- und zweilagig

B Unter KellerfuBbodden (statisch nicht tragend) —
ein-, zwei- oder dreilagig

B Unter Grindungsplatten (statisch tragend) —
ein-, zwei- oder dreilagig

Dabei darf die Gesamtdicke der Warmedammschicht

B im Wandbereich 400 mm,

B unter KellerfuBbdden (statisch nicht tragend) 400 mm
und

B unter Grindungsplatten (statisch tragend) 300 mm

nicht Uberschreiten.

Die einzelnen Dammplatten mussen folgende Dicken
aufweisen:

B Styrodur 3035 CS: 40 bis 200 mm
B Styrodur 4000 CS: 40 bis 160 mm
B Styrodur 5000 CS: 40 bis 120 mm

Bei Grindungsplatten (statisch tragend) darf bei mehrlagiger

Verlegung die einzelne Plattendicke maximal 120 mm betragen.

GeméaB Zulassung darf Styrodur 3000 CS im langanhaltend
oder standig driickenden Wasser bis zu einer Eintauch-
tiefe von 3,50 m einlagig (60 mm-160 mm) eingebaut
werden. Im Umkehrdach darf Styrodur 3000 CS einlagig
(60 mm-—160 mm) verarbeitet werden.

Produktempfehlungen:

Im Wandbereich, unter KellerfuBbdden und
Grindungsplatten:

W Styrodur 3035 CS

m Styrodur 4000 CS

W Styrodur 5000 CS

Perimeterdammung nach DIN 4108-2 bei Bodenfeuchte
und einlagiger Dammplattenverlegung (60 mm—160 mm)
und im Umkehrdach:
W Styrodur 3000 CS

Im Sockelbereich:
B Styrodur 2800 C

Allgemeine Anwendungshinweise
Bei der Extrusion der Styrodur-Platten entsteht an den
Oberflachen eine glatte verdichtete Schaumhaut.

Zur besseren Haftung von Klebemértel, Putzen, sonstigem
Mortel etc., zum Beispiel bei Sockelanwendungen, missen
die Oberflachen rau sein. Styrodur 2800 C besitzt eine ther-
misch gepragte Oberflache (Waffelmuster) und hat damit eine
gute Haftung an Putz und Beton.

Die fachgerechte Ausfuhrung der Gebaudeabdichtung ist

die Voraussetzung fur die Verlegung von Styrodur in der
Perimeterdammung. Je nach Feuchtebeanspruchung werden
fur die Kellerabdichtungen nach DIN 18195-4 bzw. -6 ver-
schiedene Lastfalle unterschieden. Bei sogenannten weiBBen
Wannen, aus wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton), sind
keine zusatzlichen Abdichtungen erforderlich.

Abb. 3: Sicherung einer zweilagigen Perimeterddmmung
aus Styrodur®-Platten bis zum Verflllen der Baugrube.

Weitere Informationen:

Broschure , Technische Daten” im Downloadbereich unter
www.styrodur.de

5. Vorteile von Styrodur® in
der Perimeterdammung

Fur die Anwendung von Styrodur® in der Perimeterdammung
sprechen viele Griinde:

Hohe Druckfestigkeit

Keine zusétzlichen Schutzschichten erforderlich

Einbautiefe gemaB Erddruck, Tabelle 6, Seite 21

Keine Abstandsvorschriften fur vorbeifahrende Fahrzeuge

Passivhaustaugliche Perimeterdammung bis 400 mm

Keine Verschlechterung der Warmeleitfahigkeit, da

praktisch keine Feuchteaufnahme

Im Grundwasserbereich bauaufsichtlich zugelassen

Styrodur hat sich seit mehr als 50 Jahren bewéahrt

Gutachten Uber das Langzeitverhalten liegen vor

Verarbeitungsvorteile, da Styrodur bei der Bodendammung

nicht aufwandig in Bitumen eingeschwemmt werden muss

und bei der Wanddammung keine zusétzlichen Schutz-
schichten bendtigt

B Keine besonderen SchutzmaBnahmen im frostgefdhrdeten
Bereich erforderlich

B Bei nichtbindigen Béden keine Dranung erforderlich

B Einfache Montageverklebung, nur im Grundwasser ist
eine vollflachige Verklebung der Platten und Plattenkanten
sowie eine Verspachtelung der Plattenfugen erforderlich

B Mit Styrodur 2800 C mit gepragter Oberflache kann auch
die Sockeldammung ausgefihrt werden
(www.styrodur.de/Download-Merkblatt fir den Einbau und
das Verputzen von extrudierten Polystyrol-Hartschaum-
stoffplatten)

B Die Oberflachenpragung von Styrodur 2800 C ermdglicht
ein einfaches Verputzen im Sockelbereich
(www.styrodur.de/Download-Merkblatt fir den Einbau und
das Verputzen von extrudierten Polystyrol-Hartschaum-
stoffplatten)

B GemaB DIBt-Zulassung darf Styrodur auch unter last-
abtragenden Grindungsplatten verlegt werden, auch
wenn diese bis maximal 3,50 m (Styrodur 3035 CS und
Styrodur 3000 CS) oder 7,00 m (Styrodur 4000 CS und
Styrodur 5000 CS) im Grundwasser liegen

B Styrodur ist auch in Erdbebengebieten bauaufsichtlich

zugelassen

Mit den folgenden Informationen und Anregungen zur
Verlegung und Ausflhrungsbeispielen wollen wir Sie beim
Planen und Verlegen von Styrodur unterstttzen.

6. Perimeterdammung bei
Bodenfeuchte und nicht-
stauendem Sickerwasser
(Gber Grundwasser)

6.1 Perimeterddmmung im Wandbereich

Abdichtung

Wande im Erdreich kdnnen aus Beton, WU-Beton oder aus
Mauerwerk mit Putz bestehen. Bauteile, die nicht wasser-
undurchldssig sind, mtssen durch das Aufbringen einer Bau-
werksabdichtung gemaB DIN 18195 ,Bauwerksabdichtungen®
abgedichtet werden. Die Ausfuhrung der Bauwerksabdich-
tung ist abhangig von der Feuchtebeanspruchung.

Die Perimeterddmmung ersetzt nicht die Bauwerksabdichtung.
Wéande aus WU-Beton ké&nnen ohne weitere Vorbehandlung
direkt gedammt werden.

Bauwerksabdichtungen und Klebemassen mussen in ihren
chemischen und physikalischen Eigenschaften aufeinander
und fur den jeweiligen Anwendungsfall abgestimmt sein.

Fur Abdichtungen auf Bitumenbasis oder mit Bitumenbahnen
eignen sich u.a. I6semittelfreie Zweikomponentenkleber auf
Bitumen-Zement-Basis oder |6semittelfreie Reaktionskleber.

Ein Eindricken der Dammplatten in die noch nicht getrock-
nete bitumindse Abdichtung ist aus nachstehenden Griinden
Zu vermeiden:

B Durch die Bewegungen wahrend des Eindrlickvorganges
konnen sich Teile der Abdichtung I6sen. Die Dichtigkeit ist
dann nicht mehr gewahrleistet.

B Die haufig verwendeten Abdichtungsmittel auf Kaltbitumen-
basis kdnnen Losemittelanteile enthalten, die den Damm-
stoff schadigen. Bei Kaltbitumenabdichtungen ist vor dem
Aufbringen der Dammplatten eine AblUftezeit von einer
Woche empfehlenswert.

Verwendet werden bitumindse Anstriche, Spachtelmassen,
Sperrputze und Dichtungsschlamme, die mindestens dem
Lastfall Bodenfeuchtigkeit und nichtdriickendem Wasser
standhalten.
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Verklebung von Styrodur®-Platten

Bis zum Verflllen der Baugrube mussen die Styrodur-Platten
gegen Verschieben oder Verrutschen gesichert werden. Dies
geschieht i.d.R. durch Verkleben an die abgedichteten Wande.
Die Montageverklebung sorgt daflr, dass die Dammplatten
an der Wand kleben, bis sie spater vom Erdreich angepresst
werden. Es ist darauf zu achten, dass bei spateren Setzungen
des Verflllbodens keine schadlichen Schubspannungen an
der Gebaudeabdichtung entstehen kdnnen.

Fur die punktweise Montageverklebung werden Uberwiegend
bitumindse Kleber verwendet. Uber geeignete Kleber berat
der Baustoffhandel oder die Hersteller der Klebemassen.

Abb. 4: DichtgestoBene Styrodur®-Platten sorgen flr eine warme-
brickenfreie Perimeterdammung.

Ansetzen von Styrodur-Platten

Die Dammstoffplatten mussen dicht gesto3en im Verband
verlegt werden (Abb. 4). Der umlaufende Stufenfalz sorgt fur
einen warmebrickenfreien Fugenschluss. Zudem mussen die
Dammplatten am FuBpunkt eine feste Aufstandsflache (z. B.
Fundamentvorsprung) haben.

Bei zweilagiger Verlegung sind die beiden Plattenlagen punkt-
weise miteinander zu verkleben sowie fugentberdeckt und
versetzt anzuordnen (Abb. 5).

Abb. 5: Punktweise Verklebung der zweiten Lage
Styrodur®-Platten mit Stufenfalz und versetzten Fugen.

6.2 Perimeterdammung unter KellerfuBbéden
(statisch nicht tragend)

Untergrund

Der Untergrund, auf den die Styrodur-Platten aufgelegt wer-
den, muss bei der horizontalen Perimeterddmmung eben und
fur die entsprechende Nutzung ausreichend tragfahig sein
(Abb. 6). Zur zuldssigen Belastung des Baugrundes ist die
DIN 1054 ,Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und
Grundbau® zu bertcksichtigen. Dies gilt sowohl fir gewach-
senen als auch fUr geschutteten Boden.

Abb. 6: Sauberkeitsschicht aus Magerbeton zur Verlegung
der Bodendammung.

Auch bei Fels muss die Auflageflache flr die Styrodur-Platten
so beschaffen sein, dass die Dammplatten eben aufliegen.
Hierzu ist ein Ausgleich aus Beton einzuplanen (Abb. 7). Eine
Bettungsschicht aus Beton muss eben abgezogen sein.

. Betonbodenplatte

Abb. 7: Ausgleichsschicht aus Magerbeton bei Baugrund Fels.

Abdichtung

Bei der Feuchtigkeitsabdichtung ist die DIN 18 195 ,Bauwerks-
abdichtungen® zu berUcksichtigen. Bitumenbahnen, deren
StdéBe mit HeiBbitumen verklebt werden missen, kdnnen
nicht direkt auf einer Styrodur®-Schicht verlegt werden, da die
Styrodur-Platten vom HeiBbitumen angeschmolzen werden.

Eine Verklebung mit Idsungsmittelhaltigem Kaltbitumen ist
nicht empfehlenswert, da das Ldsemittel Styrodur anldst.
Als Abdichtmaterial komnmen Bahnen in Frage, die entweder
durch QuellverschweiBen oder durch Warmgasverschwei3en
verbunden werden kdnnen. Besonders empfehlenswert
sind Abdichtungsbahnen auf Basis von ECB (Ethylencopoly-
merisat-Bitumen). PVC-Abdichtungsbahnen, die Weichma-
cher enthalten, kénnen hier in Verbindung mit Styrodur nicht
verwendet werden.

Verlegung von Styrodur-Platten

Bei der Anwendung von Styrodur als Warmedammung (Abb. 8)
unter nicht lastabtragenden Bodenplatten (keine Lasten an
aufgehenden Bauteilen) nach DIN 4108 sind folgende Punkte
zu beachten:

B Styrodur darf bis zu drei Lagen verlegt werden.

B Die Gesamtdicke der Warmeddmmschicht kann bis zu
400 mm betragen.

B Zulassig sind nur Extruderschaumplatten mit Stufenfalz
(Styrodur 3035 CS, Styrodur 4000 CS, Styrodur 5000 CS).

B Styrodur wird im Verband ohne KreuzstéBe verlegt.

B Plattenlagen werden fugenversetzt verlegt.

B Zwischen der Warmedammschicht und der Bodenplatte ist
eine Trennschicht, z. B. eine PE-Folie zu verlegen.

B Styrodur-Platten durfen nicht unter statisch tragenden
Einzel- oder Streifenfundamenten eingesetzt werden.

B Bei Styrodur 3000 CS gelten die Beschrankungen
der DIN 4108-2

Abb. 8: Mehrlagige Verlegung von Styrodur®-Platten unter
Bodenplatte.

Bewehrung

Zur Abstltzung der getrennt eingebauten unten und oben
liegenden Baustahlbewehrung miussen Abstandshalter ver-
wendet werden. Diese kdnnen aus entsprechend geformtem
Baustahlgewebe, aus Betonfertigteilen oder Kunststoffteilen
bestehen (Abb. 9). Die Bewehrung wird auf die Abstandshal-
ter aufgelegt (Abb. 10). Es entsteht kein Kontakt mit der PE-
Folie. Die Gefahr, dass die Folie beschadigt wird, ist gering.
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Abb. 9: Begehbarer Flachenabstandshalter aus Faserbeton fur die
untere Bewehrung und Baustahlgewebeunterstitzungskorb fir die
obere Bewehrung der Bodenplatte.
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Abb. 10: Begehbare Kunststoffabstandshalter fir die waagerechte
Bewehrung. Durch die Profilhdhe ist die Betonlberdeckungshohe
vorgegeben.
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6.3 Perimeterdammung von Fundamenten und Wirmedammung unter lastabtragenden Passivhausstandard Statische Voraussetzungen
unter Griindungsplatten (statisch tragend) Griindungsplatten mit Styrodur Klima mit Dauerfrostphase < 40 Tage: Beim Nachweis der Standsicherheit darf maximal der
Styrodur kann gemaR Zulassung auch als lastabtragende B Frostschirmbreite = Styrodur®-Plattenlange b = 125 cm Bemessungswert der Druckspannung fcd der Extruder-
Seitliche Warmeddammung von Fundamenten mit Styrodur® Warmedadmmung in bis zu drei Lagen unter Griindungsplatten B Dammplattendicke d = 8 cm schaumplatten in Ansatz gebracht werden.
Fundamente kénnen wegen des Warmeschutzes und gegen eingesetzt werden. Gerade unter Griindungsplatten erflllt B ErdreichUberdeckung h = ca. 30 cm
Auffrieren seitlich mit Styrodur-Platten gedammt werden. So Styrodur alle Anforderungen, die an die Warmedammung B Styrodur 3000 CS 60-120 mm Plattendicke
lasst sich auch bei Grundungen mit geringer Einbautiefe eine gestellt werden: hervorragende Druckfestigkeit, Unverrott- Klima mit Dauerfrostphase < 26 Tage: fcd = 155 kPa
Frosteindringung unter den Grindungsbereich von beheizten barkeit und geringe Wasseraufnahme. B Frostschirmbreite = Styrodur-Plattenlange b = 60 cm B Styrodur 3035 CS, 40-120 mm Plattendicke
Gebauden verhindern (Abb. 11 und 12). B Dammplattendicke d = 3 cm ein- und mehrlagig fcd = 185 kPa
Im Bereich von Wohn- und Burogebauden hat sich mehr und B ErdreichUberdeckung h = ca. 30 cm B Styrodur 3035 CS, 140-200 mm Plattendicke
. mehr die Stahlbetonfundamentplatte als Grindungsbauteil RN einlagig fcd = 140 kPa
durchgesetzt. Um Warmebriicken zu vermeiden ist es sinnvoll, alEonpliz & _ VerschleiBschicht B Styrodur 4000 CS, 40-120 mm Plattendicke
Styrodur ganzfléchig unter der Griindungsplatte zu verlegen. mg‘f/"s‘iémmmg N Egthn"cvmft;”;v’;gﬁ;) ein- und mehrlagig fcd= 255 kPa
An diese wird direkt, ebenfalls warmebrUlckenfrei, die aufge- . R W Styrodur 4000 CS, 140-160 mm Plattendicke
. hende Perimeterddmmung der Kellerwand angeschlossen. ST '“lf_' Bl i einlagig fcd = 255 kPa
e Dies hat den Vorteil, dass der Keller eines Gebaudes vollstan- il | Styrodur® B Styrodur 5000 CS, 40-120 mm Plattendicke
T dig und umfassend mit Dammstoff umhdillt ist. Z{B MEWSEI ein- und mehrlagig fcd = 355 kPa
Frostschirm S k@% WA -',‘". ,.’f Az Setzungsberechnungen
o Bei einem Frostschirm wird die Warmedammung Uber den " Yoo @ EEEEEE ng = fg i Setzungen sind bei einer Dicke der Warmedammschicht

Bereich der Grindungsplatte hinaus verlangert, um Frostbil- | = '_ ———————————— groBer 120 mm fUr zwei Grenzfélle zu untersuchen:
dungen unter den Fundamenten oder Griindungsplatten zu S v ey R
vermeiden (Abb. 13).

s
ot
™

-
-
-

2
2
=

o

2%

-
S

B Berechnung flir den anstehenden Baugrund ohne
Berucksichtigung der Warmedammschicht

Abb. 14: Hinweis zur Ausfihrung eines Frostschirms.

In der Praxis werden zunehmend nicht unterkellerte Gebaude B Berechnung fUr den anstehenden Baugrund und die Warme-
auf Plattenfundamenten gegriindet, ohne die Forderung der Bei der Anwendung von Styrodur als lastabtragende Warme- dammschicht unter Verwendung des Elastizitaitsmoduls der
Frostfreiheit der Grindung zu beachten. Hier besteht die dadmmung unter statisch tragenden Griindungsplatten sind die gestauchten Extruderschaumplatte nach 50 Jahren (Bertck-
Abb. 11: Fundamentddmmung und Anschluss an das auBen- Gefahr, dass sich unterhalb der Griindungsplatte in den Winter- folgenden Hinweise zu berlcksichtigen: sichtigung der Langzeit-Kriechverformung des Dammstoffs):
liegende Warmedammverbundsystem. monaten Temperaturen unter 0 °C einstellen. Dies kann zur m Styrodur 3000 CS
Bildung von Eislinsen und in Abhangigkeit von der Bodenbe- B Styrodur darf bis zu drei Lagen verlegt werden. E,, = 5.000-6.500 kPa
schaffenheit zu Frosthebungen flhren, die Schaden an der B Die Gesamtdicke der Warmedammschicht kann bis zu W Styrodur 3035 CS
} 2 - Baukonstruktion verursachen kénnen. 300 mm betragen. E,, = 5.000-6.500 kPa
; ,:._‘ /i B Zulassig sind nur Extruderschaumplatten mit Stufenfalz W Styrodur 4000 CS
T;..i Ai Die Anordnung eines Frostschirms verhindert das Eindringen (Styrodur 3035 CS, Styrodur 4000 CS, Styrodur 5000 CS). E,, = 10.000 kPa
E;:.:{V i des Frostes unter die Bodenplatte (Abb. 14). Dabei wird eine B Bei mehrlagiger Verlegung sind fur die Ubereinander- B Styrodur 5000 CS
:o:oﬁ ;I i horizontale Warmeddmmung um das gesamte Gebéude, in liegenden Plattenlagen nur Platten gleichen E,, = 14.000 kPa
r:c:o' / : ca. 30 cm Tiefe, verlegt. Ist oberhalb des Frostschirms eine Plattentyps und Druckfestigkeit (Styrodur 3035 CS,
. Pflasterung vorgesehen, kann die Tiefe auf 20 cm verringert Styrodur 4000 CS, Styrodur 5000 CS) zu verwenden. Aus bauphysikalischer Sicht ist je nach geplantem Raumklima
werden. B Styrodur wird im Verband ohne KreuzstéBe verlegt. darauf zu achten, dass ggf. auf der warmen Seite, also der

B Plattenlagen werden fugenversetzt verlegt. Oberseite des Styrodur, eine dampfbremsende Schicht ein-

B Die Extruderschaumplatten sind auf einer Sauberkeits- zubauen ist. Sie unterbricht den Wasserdampfdiffusionsstrom
schicht, z.B. Beton C8/10 oder auf einer eben abgezo- aus dem Innenbereich des Gebaudes in Richtung Erdreich.
genen, stark verdichteten Kiessandschicht zu verlegen. Damit wird Tauwasserniederschlag im Dammestoff vermieden.
Der Untergrund muss ausreichend eben sein.

B Zum Schutz der Dammschicht ist wahrend des Einbaus
der Grindungsplatte eine einlagige Trennschicht, z. B. eine
PE-Folie oberhalb der Dammschicht zu verlegen, oder
andere geeignete MalBBnahmen zu ergreifen.

B Bei Verlegung kdnnen bis 20 % des Bemessungswertes
der Normalspannung des zugehdrigen Lastfalles als
Horizontalkrafte Uber Styrodur abgetragen werden.

B Bei ein- bzw. mehrlagiger Verlegung der Extruderschaum-
platten darf die Schubbeanspruchung infolge horizontaler
Erdbebeneinwirkung den Wert von 20 % der Vertikallasten
des Gebaudes nicht Uberschreiten.

,:

: = P i

Abb. 12: Moglichkeiten der Fundamentdammung gegen
Unterfrieren.

Abb. 13: Frostschirm.
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Perimeterdammung im Grundwasser

Anschlisse /Abschliisse

7. Perimeterdammung in
Bereichen mit driickendem
Wasser und aufstauendem
Sickerwasser (im Grund-
wasser)

Styrodur®-Platten dirfen gemaB den DIBt-Zulassungen auch
im Bereich von stéandig oder langanhaltend driickendem
Wasser (im Grundwasser) eingebaut werden.

7.1 Perimeterdammung im Wandbereich

Abdichtung

Die Bauwerksabdichtung darf durch die Dammschicht in

ihrer Funktionsfahigkeit nicht beeintrachtigt werden. Die Bau-
werksabdichtung ist nach DIN 18195-6 ,Abdichtungen gegen
von auBen driickendes Wasser und aufstauendes Sickerwas-
ser, Bemessung und Ausfuhrung” durchzufihren (Abb. 15).

Verwendet werden im Allgemeinen Bitumenbahnen und
-massen, Kunststoff- und Elastomer-Dichtungsbahnen,
Metallb&ander, kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtun-
gen sowie WU-Beton als ,weie Wanne*.

Abb. 15: Abdichtung der Kellerwand gegen drlckendes Wasser.

Verklebung von Styrodur-Platten

Beim Auftragen des Klebers ist der angemischte Damm-
plattenkleber mit einer Zahntraufel (Zahnung ca. 10 mm)
so aufzuziehen (Abb. 16), dass eine vollflachige Verklebung
zwischen Styrodur-Platte und Untergrund erreicht wird.

12

Bei zweilagiger Dammplattenverlegung ist dies zu wieder-
holen. Die Fugen der zweiten Plattenlage sind Uberdeckend
und versetzt anzuordnen.

Die Verarbeitungsvorschriften des Kleberherstellers sind zu
beachten.

Abb. 16: Vollflachiges Verkleben der Dammplatten bei
drickendem Wasser.

Ansetzen der Styrodur-Platten und Verspachteln der Fugen
Platten in 2 bis 3 cm Abstand einsetzen und durch Einschie-
ben dicht stoBen. Verlegung im Verband, KreuzstéBe vermei-
den. Der umlaufende Stufenfalz sorgt flr einen warmebrU-
ckenfreien Fugenschluss. Die Styrodur-Platten sind an der zu
dadmmenden AuBenwand so dicht zu befestigen, dass ein Hin-
terlaufen der Warmedammung nicht méglich ist. Die Platten
sind mittels eines geeigneten Klebers (siehe Kleberauswahl)
mit dem Untergrund zu verkleben. Die seitlichen Plattenrander
der Styrodur-Platten sind umlaufend durch das Verspachteln
mit Kleber oder geeigneten bitumindsen Dichtmassen vor
dem Eindringen von Wasser zu schitzen (Abb. 17).

Die maximalen Eintauchtiefen liegen fur Styrodur 3000 CS
und 3035 CS bei 3,50 m und flr Styrodur 4000 CS und
Styrodur 5000 CS bei 7,00 m.

Abb. 17: Ansetzen der Styrodur®-Platten und Verspachteln der
Fugen gegen driickendes Wasser.

Kleberauswahl

Far die vollflachige Verklebung der Dammplatten auBerhalb
der Bauwerksabdichtung in Bereichen mit standig oder lang-
anhaltend drickendem Wasser muss ein besonderer Kleber
verwendet werden. Bestens geeignet ist der Zweikompo-
nentenkleber PCI Pecimor® DK auf Basis einer Bitumenemul-
sion mit einem Bindemittel, das eine sichere und zlgige Aus-
hartung des Klebers auch unter den verklebten Dammplatten
gewahrleistet. Es sind die Hinweise und Vorschriften des
Klebeherstellers zu beachten.

Auftriebssicherung
Der Nachweis der Auftriebssicherung gilt als erbracht, wenn
einer der folgenden Punkt eingehalten ist:

B Die Styrodur®-Platten vollflachig mit dem Untergrund
verklebt werden.

B Bei einer maximalen Dicke der Styrodur-Dammung
von 400 mm der Wasserhdchststand héchstens bis 1 m
unter Gelanderoberkante reicht.

B Bei einer maximalen Dicke der Styrodur-Dammung von
200 mm der Grundwasserstand bis hochstens 0,5 m unter
Gelandeoberkante reicht.

B Konstruktive Vorkehrungen zur Auftriebssicherung getroffen wer-
den. Dabei kann beispielsweise der unmittelbare Anschluss an
ein Warmedammverbundsystem oder an einschaliges aufgehen-
des Mauerwerk als Auftriebssicherung bereits ausreichend sein.

Beim Nachweis der Auftriebssicherung ist darauf zu achten,
dass keine schadlichen Scherspannungen in die bitumindse
Abdichtung eingeleitet werden.

Bei der Bauart ,WeiBe Wanne" (wasserundurchlassiger Beton)
ist keine zusatzliche Auftriebssicherung erforderlich. Der
Grundwasserstand darf bis zur Gelandeoberkante ansteigen.
Styrodur kann bei wasserdurchlassigen Béden und im Grund-
wasserbereich ohne zuséatzliche spezielle Dranplatten einge-
baut werden. Im Grundwasser ist eine vollflachige Verklebung
auf dem Bauk&rper und eine Verklebung oder Verspachtelung
aller Plattenrander erforderlich.

7.2 Perimeterdammung unter KellerfuBbéden
(statisch nicht tragend) sowie unter
Fundamenten und Griindungsplatten
(statisch tragend)

Hier gelten die gleichen Informationen und Hinweise wie in dieser
Broschtre unter 6.2 und 6.3 beschrieben. Die Styrodur-Platten
kdnnen ein- bis dreilagig verlegt werden.

8. Anschlisse/Abschlisse

An FuBpunkten (Abb. 18), zum Beispiel dem unteren Beginn
der Perimeterddmmung, sollen die Styrodur-Platten so auf-
stehen, dass ein spéateres Abrutschen durch Setzungsvor-
gange verhindert wird. Es sind die Hinweise und Vorschriften
des Klebeherstellers zu beachten.

2 Innenputz
Stahlbetonwand
Abdichtung
Styrodur®

Abb. 18: FuBpunkt der Perimeterdammung.
Die Styrodur®-Platte steht auf dem Fundament auf.

Im Bereich von Fenstern, Fenstersttrzen und Fensterlaibungen ist
die Warmedammung warmebrUcken frei auszufihren (Abb. 19).
Lichtschachte sind so anzubringen, dass die Perimeterddmmung
nicht unterbrochen wird und keine Warmebricken entstehen.
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Abb. 19: Warmebrtckenfreie DAmmung im Fensterbereich.
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Anschlisse /Abschlisse

N\ sockeldammung

Dammung von Streifenfundamenten

\ Dranung

8.1 Lichtschachte

Um Warmebrlcken zu vermeiden, sollten Lichtschachte vom
Gebaude thermisch getrennt eingebaut werden. So kann
auch die Lichtschachtbreite variieren. Die AusfUhrung kann
z.B. mittels Lichtschacht aus Betonfertigteilen erfolgen
(Abb. 20), der auf einem Kiesbett versetzt wird und sich an
die Perimeterd@mmung anlehnt.

Abb. 20: Anschluss eines Betonlichtschachtes.

Gute Losungen bieten auch Kunststofflichtschachte, die mit
Schrauben durch die Dammung hindurch an der Kellerwand
befestigt werden (Abb. 21 und 22).

Abb. 21: Warmebrickenfreier Anschluss eines Kunststoff-
lichtschachtes.

Abb. 22: Lichtschachtmontage bei Perimeterddmmung
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9. Sockeldammung

Auch der Kellersockelbereich zwischen Oberkante Erdreich
und aufgehendem warmedammenden Mauerwerk oder
auBen liegendem Warmedammverbundsystem (Abb. 23)
muss gedammt werden. Oberhalb des Erdreichs ist Styrodur®
2800 C mit thermisch gepréagter Oberflache zu verwenden,
wenn ein Verputzen dieser Flachen vorgesehen ist.
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Abb. 23: Sockelbereich, Perimeterdammung mit auen
liegendem Warmedammverbundsystem.

Im Sockelbereich werden die Platten vorzugsweise vollflachig
oder im Wulst-Punkt-Verfahren mit Baukleber an die AuBen-
wand geklebt. Nach dem Harten des Klebers sind die
Styrodur 2800 C-Platten mit vier Tellerdtbeln pro Platte zu
verdibeln (Abb. 24). Der Kopfdurchmesser der DUbel muss
mindestens 60 mm betragen. Styrodur-Platten ohne thermisch
gepragte Oberflache sind zum Verputzen nicht geeignet
(Siehe: Merkblatt fir den Einbau und das Verputzen von XPS
unter www.styrodur.de).

4 Dubel pro Platte

o ©

1/4 172 1/4

. 1
[ ] [ ] 600

1/4 12 1/4
fa [
et S

1250

Abb. 24: Dibelanzahl (4 Dubel pro Platte) und Dibelanordnung bei
nachtréaglicher Befestigung von Styrodur®-Platten im Sockelbereich
(MaBe in mm).

10. Dammung von
Streifenfundamenten

Bei der Herstellung von geddmmten Streifenfundamenten
kénnen Styrodur®-Platten direkt in die Schalung eingestellt
und gegenbetoniert werden oder als verlorene Schalung zur
Anwendung kommen (Abb. 25).

Bei bewehrten Fundamenten sind zwischen Dammung und
Bewehrung flachige Abstandshalter zu verwenden. Zum
Anbetonieren eignen sich Platten aus Styrodur 3000 CS
oder Styrodur 3035 CS, die mit Dammstoffankerndgeln am
erharteten Beton haften. Bei Holzschalungen lassen sich die
Styrodur-Platten mit Breitkopfnégeln an den Schalelementen
befestigen (Abb. 26).

Bei Stahl- oder Fertigschalungen ist durch geeignete Be-
festigungsmethoden sicherzustellen, dass sich die Damm-
platten beim Einflllen des Betons und beim Verdichten nicht
verschieben oder ablésen. Im Hinblick auf die Nachbehand-
lung, das Ausrutisten und das Ausschalen des Betons ist die
DIN 1045-3 zu bertcksichtigen.
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@ Schalung
® Styrodur®-Platte

® Kunststofferdnagel
@ Streifenfundament

Abb. 26: Einstellen in die Schalung und Befestigen der
Styrodur® 3035 CS-Platten mit Kunststofferdnageln.

11. Dranung

Zum Schutz der Perimeterddmmung ist im Normalfall eine
Dranung nicht erforderlich. Bei besonderer Bodenbeschaffen-
heit, z. B. wasserundurchlassiger Bodenhorizont oder beson-
derer Lage des Gebéaudes, z.B. am Hang, sind Dranmali3-
nahmen zur Ableitung des Oberflachen- und Sickerwassers
vorzusehen. In diesem Fall ist nach DIN 4095 ,Dranung zum
Schutz baulicher Anlagen® eine GesamtdranmaBnahme
durchzuflihren (Abb. 27). Sie besteht aus der Flachendranung
der Wand, Dranrohren, einer Kiespackung, Filtervlies, Revi-
sionsschachten und einem Anschluss an die Kanalisation oder
einen Vorfluter. Eine Verlegung von Damm-Dranplatten allein
reicht nicht aus.
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® Voranstrich ® Filtervlies
@ Abdichtung @ Filterkies
® Warmedammung Dranrohr

@ Dréanplatte
® Baugrubenverfullung
(in Lagen verdichtet)

©® Waagerechte
Sperrschicht
Verbundestrich

Abb. 27: Aufbau einer Perimeterdammung, kombiniert mit einer
Dranung.
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12. Baugrubenverfillung

Bei einer fachgerechten Baugrubenverflillung bendtigen die
Styrodur®-Platten keine zusétzlichen Schutzschichten. Ein-
zelne geringe Beschadigungen der Plattenoberflache beein-
trachtigen die Funktionsfahigkeit der Perimeterddmmung
nicht. Es ist sicherzustellen, dass durch Erdbewegungen
bei der Verfullung sowie bei eventuellen Setzungen keine
schéadlichen Schubspannungen an der Gebaudeabdichtung
entstehen (groB3flachige Verklebung der Dammstoffplatten,
feste Aufstandsflache am FuBpunkt, Gleitschichten o. &.). Das
Verflllen der Baugrube (Abb. 28) erfolgt in Lagen von etwa
40 cm, die zu verdichten sind (Abb. 29).

Abb. 28: Lagenweise Verfullung der Baugrube und

mechanische Verdichtung.
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Abb. 29: Lagenweise Verflllung der Baugrube.
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13. Perimeterdammung von
Passivhausern mit Styrodur®

Laut bauaufsichtlichen Zulassungen dtrfen Styrodur-Platten
ein- bis dreilagig verlegt werden. So ist ein zukunftsweisender
und energiesparender Warmeschutz moglich, wie er beson-
ders in Passivhausern schon seit Jahren Stand der Technik
ist. Bei Styrodur 3000 CS gilt laut Zulassung die einlagige Ver-
legung (60 mm—-160 mm).

Das Eindringen von Wasser zwischen die einzelnen Platten-
lagen und ein Verschieben zwischen den einzelnen Platten-
lagen ist durch die Last der Bodenplatte und des Gebaudes
ausgeschlossen. Bei der Verlegung der Warmedammplatten
sind KreuzstdBe zu vermeiden. Zwischen der obersten Warme-
dammlage und der Grundungsplatte ist eine Schutzschicht,
zum Beispiel eine PE-Folie, anzuordnen.

13.1 Praxisbeispiel: Dreilagige Verlegung von
Styrodur® unter der Griindungsplatte
eines Passivhauses

Das Praxisbeispiel zeigt eine 570 m?2 groBe Bodenplatte nach
Passivhausstandard. Sie wurde entsprechend der bauauf-
sichtlichen Zulassung fur Styrodur unter Grindungsplatten
dreilagig ausgeftihrt. An den Randern der zu erstellenden
Stahlbetonfundamentplatte wurden vorgefertigte Schalungs-
elemente aus Styrodur verwendet. Sie wurden geradlinig und
in Bogenlinien angeordnet.

Aussparungen flr Durchdringungen wurden exakt ausge-
schnitten und plangenau verlegt. Die Hohlrdume zwischen den
Aussparungskanten und den die DAmmschicht durchdringen-
den Rohren wurden mit Spezial-PU-Schaum warmebriickenfrei
geschlossen. Die Fundamentplatte hat neben der statischen
Funktion auch einen energetische Aufgabe innerhalb des
Bauwerkes zu erflllen. Sie ist thermisch aktiv und dient als
Warmespeicher zur Reduktion des Gesamtenergieverbrauches
des Gebéudes.

Vorbereitung der Bodenplatte

Ein Splittbett als Sauberkeitsschicht und Nivellierebene sorgt fir einen ebe-
nen Unterbau. Diese Tragschicht wird gemaB den Anforderungen an den
Baugrund und den Angaben des Statikers aufgeschittet und verdichtet.

Waagrechte Erdreichdammung/Frostschirm

Randabstellung

Um in Teilbereichen eine kostenintensive Grindung bis zur Frosttiefe
zu vermeiden, ist ein Frostschirm nach EN ISO 13793 erforderlich.
Dieser wird werkseitig an das Randelement angebracht und als
waagrechte Erdreichddmmung eingesetzt.

Die Anordnung und Verlegung der geradlinigen Randelemente
erfolgt nach einem je nach Objekt gefertigten Verlegeplan auf dem
ebenen Unterbau.

Rundungen Erste Lage

4 2 R
Die werkseitig gefertigten, runden Randelemente werden nach den
erforderlichen Radien ausgerichtet und verlegt. Somit lassen sich
auch runde Bodenplattengrundrisse exakt und genau herstellen.

Die Styrodur®-Platten mit allseitigem Stufenfalz werden in der ersten
Dammlage im schleppenden Verband verlegt. Der Verlegebeginn
und die Verlegerichtung erfolgt objektbezogen und individuell nach
gefertigten Montageplanen.

Zweite Lage

Eckausbildungen

_‘
—
L
- . : B - - _

Die zweite Dammlage, ebenfalls aus Styrodur®-Platten mit allseiti-
gem Stufenfalz, wird fugenversetzt zur ersten Plattenlage eingebaut
— ebenfalls im schleppenden Verband.

Im Bausatz passgenau vorgefertigte und nummerierte Eckelemente
gewahrleisten auch bei gegliederten Gebaudegrundrissen ein
millimetergenaues Verlegen der Randelemente. Dadurch entfallt das
zeitaufwendige Einmessenund Einschalen der Bodenplatte.
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Sicherung der Démmplatten

Mit Dammstoffankernégeln wird die Haftsicherung der einzelnen
Dammlagen untereinander sichergestellt. Somit ergibt sich ein
fugenfreier und stabiler Unterbau.

Aussparungen

Aussparungen oder Durchdringungen werden nach den baulichen
Anforderungen und 6rtlichen Gegebenheiten ausgeschnitten.
Spezial-PU-Schaum dichtet verbleibende Hohlraume ab.

18

Exakte Bodenplatte

Fur eine exakte und warmebrickenfreie Bodenplatte sind zwei
wesentliche Faktoren maBgebend: die bauaufsichtlich zugelassene,
dreilagige Dammschicht aus Styrodur® sowie eine professionelle
Arbeitsvorbereitung mit verstéandlichen Montage- und Verlegeplanen.

Bodenplatte mit Komfort

— — ;
Die thermisch aktivierte Bodenplatte dient als groBflachiger
Warmespeicher und fuhrt zu Energieeinsparungen von bis zu 30
Prozent. Die Reduzierung des FuBbodenaufbaus sorgt zusatzlich
fur einen Raumhdhengewinn.

14. Konstruktionshilfen

14.1 Warmeschutztechnische Dimensionierung

An den Warmeschutz von erdberUhrten Bauteilen beheizter
Aufenthaltsraume werden hohe Anforderungen gestellt (siehe
Tabelle 1). Nach DIN 4108-2 ist als Mindestwarmeschutz

fur AuBenwande, die an das Erdreich angrenzen, ein Warme-
durchlasswiderstand (R-Wert) von 1,2 (m?-K)/W gefordert.
Dies entspricht einem Warmedurchgangskoeffizienten
(U-Wert) von 0,75 W/(m?-K). Fir den unteren Gebaudeab-
schluss nicht unterkellerter Aufenthaltsrdume, unmittelbar an
das Erdreich grenzend, ist ein Mindest-Warmedurchlasswider-
stand (R-Wert) von 0,90 (m?-K)/W gefordert.

Dies entspricht einem Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert)
von 0,93 W/(m?-K). Diese maximalen Warmedurchgangs-
koeffizienten durfen, wenn der bauliche Warmeschutz nach dem
Energiebilanzierungsverfahren der Energieeinsparverordnung
(EnEV) berechnet wird, nicht Uberschritten werden. Die For-
derungen werden von den in Tabelle 2 beispielhaft aufgeflihrten
Konstruktionen erfuillt.

Tabelle 1: Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 — Anforderungen —

Warmedurchlasswiderstand
[m%K/W] R [W/(m?-K)]JU-Wert

Bauteil an Erdreich grenzend

Warmedurchgangskoeffizient

Wand 1,20 0,75
Boden 0,90 0,93

Tabelle 2: Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 — Ausfuhrungsbeispiele —

Konstruktion

. Dick
spiel ICK€ " Baustoff

[mm]

AuBenputz
365 Kalksandstein KSL-12-1, 8-12 DF

Innenputz

AuBenputz
OOl \/Oliziegel Mz-12-1, 8-5 DF

Innenputz

AuBenputz
300 Betonstein Hbn-12-1, 8-20 DF

Innenputz

Betonboden

Decken gegen unbeheizte Keller

Wand gegen Erdreich

Boden gegen Erdreich

U-Wert [W/(m2K)]

Ungedammt Gedammt

Dammschichtdicke [mm]

A = 0,035 A = 0,040
[W/(m-K)] [W/(m-K)]

Betonwand < 0,75 50

40

40

40

40

Tabelle 3: Wéarmeschutzempfehlung nach EnEV 2014

Wa hi i tand*
Bauteil an Erdreich grenzend armedu[:‘:z.:/svz\]lv : erstand

Warmedurchgangskoeffizient
[W/(m*K)]U-Wert
<0,35
<0,35
<0,35

* Aufgrund unterschiedlicher WarmeUbergangswiderstande ergeben sich bei gleichem Warmedurchgangskoeffizienten verschiedene

Mindestwarmedurchlasswidersténde.
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@® Bohr-Drahtanker
@ Vormauerung
® Styrodur® @ Warmedammelement

® Abdichtung
® Mauerwerk

@ Sperrschicht Sperrschicht

Abb. 30: Anschluss der Perimeterddmmung am Mauerwerk mit
Kernddmmung.

Nach der EnEV wird der Jahres-Primarenergiebedarf beheizter
Gebaude begrenzt. Dabei bleibt es dem Planer Uberlassen,
durch welche einzelne MaBnahme dazu beigetragen wird,
dass der Jahres-Priméarenergiebedarf des Gebaudes begrenzt
wird. Fir DammmaBnahmen im Bereich der erdberihrten
Bauteile kdnnen daher nur Empfehlungen gegeben werden.
Unsere Empfehlung lautet daher, bei Kellerwanden gegen
Erdreich mit einem U-Wert < 0,3 W/(m?*-K) zu dimensionieren.
Es ist ratsam, auch bei nichtbeheizten Untergeschossen eine
Perimeterdammung auszuftihren.

Tabelle 4: Warmeschutz — AusfUhrungsbeispiele —

@ Vormauerung ® Sperrschicht
@ Styrodur® ® Abdichtung
® Bohr-Drahtanker @ Konsolanker
@ Mauerwerk Styrodur®

Abb. 31: Anschluss der Perimeterddmmung am Mauerwerk mit
Kerndammung mit Konsolanker.

Bei der Nutzungséanderung eines Kellers ist eine nachtragli-
che AuBendadmmung nur mit einem auBerordentlich groBen
Aufwand mdglich. Dann kommt nur die Innenddmmung in
Frage. Bei RAumen mit erdberUhrten AuBenwanden besteht
im Sommer bei Belliftung der kalten Raume mit feuchtwarmer
AuBenluft die Gefahr der Tauwasserbildung an den Inneno-
berflachen der AuBenwande. Die Taupunkttemperatur der
warmen, feuchten Sommerluft kann hdher sein als die Inneno-
berflachentemperatur der Kellerwande. In diesem Fall fallt auf
der Innenoberflache der AuBenwand Tauwasser aus. Dadurch
kann es zu Schimmelpilzbildung und modrigem Geruch kom-
men. Durch eine gute Warmedammung der Wand wird auch
eine feuchteschutztechnische Verbesserung erreicht.

Konstruktion

U-Wert [W/(m2K)]

Dammschichtdicke [mm]

Bei-
spiel I[::‘ﬁ:; Baustoff Ungedammt Gedammt [);I\I=/ (?r’\oli)s] [}‘LA;(?:):;)]
1 Betonwand < 0,35 90 110
45 AuBenputz 18 <0,35 80 100
2 RSBl K<alksandstein KSL-12-1, 8-12 DF R <0,30" 120"
Innenputz _
4% AuBenputz 18 <0,35 100
3 Sl \oliziegel Mz-12-1, 8-5 DF - ES 120"
Innenputz _
4% AuBenputz <035 110
4 Ol Setonstein Hbn-12-1, 8-20 DF R <0,30" 120"
Innenputz _
5 Betonboden <035 110

) Empfehlung
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14.2 Feuchteschutztechnische Dimensionierung

Die auBenliegende Warmedammung aus Styrodur® ist bei der
Perimeterdammung eine wasserdampfdiffusionstechnisch
funktionierende Konstruktion, da der Wasserdampfdiffusions-
widerstand der einzelnen Schichten nach auBen hin abnimmt.
Der Warmedurchgangswiderstand der einzelnen Schichten
nimmt nach auBen hin zu. Auch hinsichtlich des Tauwasser-
schutzes der KellerauBenbauteile ist die auBenliegende
Warmedammschicht vorteilhaft. Dadurch werden, gegentber
dem ungedammten Bauteil, die Oberflachentemperaturen auf
der Wandinnenseite erhdht. Dies tragt auch zu behaglicherem
Wohnen bei. Die Gefahr der Tauwasserbildung auf der Wand-
innenoberflache ist gering. Aus Tabelle 4 und 5 ist ersichtlich,
dass bei einer Perimeterddmmung mit einem Gesamt-U-Wert
< 0,35 W/(m?-K) im ungestorten Wandbereich erst bei relativen
Luftfeuchten Uber 90 % Tauwasserausfall auf der Wandober-
flache eintritt.

14.3 Typenauswabhl je nach Einbautiefe

Mit zunehmender Einbautiefe nimmt der Erddruck auf die
Warmedammplatten zu. Aufgrund der hohen zulassigen Dauer-
druckspannung von Styrodur enthalt die bauaufsichtliche Zulas-
sung keine Einbautiefenbeschrankung. Fur groBere Einbautiefen
sind jedoch die druckfesteren Styrodur-Typen zu empfehlen.

In Tabelle 6 sind die fUr die unterschiedlichen Styrodur-Typen
zulassigen Einbautiefen angegeben. Sie beziehen sich auf den
ungunstigsten Lastfall ,,Erdruhedruck bei schiufigem Sand®.

Tabelle 5: Vermeidung von Tauwasserfall an Kellerwanden bei Raumlufttemperatur 20°C

Relative Feuchte der Luft [%]

60

70

80

90

Empfohlene Dammschichtdicke [mm]
bei Auslegung fiir AuBentemperaturen von

-15°C

30

40

60

120

Tabelle 6: Dauerdruckfestigkeiten und maximale Einbautiefen der verschiedenen Styrodur-Typen

Styrodur-Typ 3000 CS

Zul. Dauerdruckspannung
50 Jahre bei 23°C, kPa 130
Stauchung < 2%

Maximale Einbautiefe [m]

12
Erddruck ohne drlickendes Wasser
Maximale Einbautiefe im langanhalten-
den oder standig driickenden Wasser 3,50

(Grundwasser)

3035 CS 4000 CS 5000 CS

180

17

7,00
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Informationen und allgemeine

Anwendungsempfehlungen

\ Verarbeitungshinweise \| STYRODUR®

15. Informationen und 16. Anwendungsempfehlungen Styrodur®
allgemeine Verarbeitungs-
hlnwelse Anwe:gz:gstyp Produkteigenschaften nach DIN EN 13164 und DIN 4108-10
DIN410810  ganerer RN
B Styrodur® sollte, insbesondere in den Sommermonaten, el B e I L
nicht Uiber langere Zeit der Sonneneinstrahlung ausge- e CS(10\Y)  CS(10\Y)  CS(10\Y)  CS(10\Y)  CS(10YY)
setzt werden. Zulassung/ 200
B Wird Styrodur unter Abdeckungen wie z. B. Dachbahnen, Bauartgenehmigung/ (20-60 mm) 300 300 500 700
Folien oder Bautenschutzmatten verwendet, kbnnen ETA 300
bei sommerlichen Temperaturen durch Absorption von (80-200 mm)
Sonnenstrahlung UbermaBige Erwarmungen entstehen, Perimeter’ Boden “ wd “
die zur.Verformung.der Ster(.jur—Platten flhren kélnnen. Perimeter’ Wand wd “
Dahe“r ist auf sofortlges.Auflbrllngen der Schutzschicht Perimeter! Grindungsplatte Td | merem | “
gemaB den Flachdachrichtlinien zu achten. : - ] —
m Styrodur-Dammplatten sind dauerhaft vor UV-Strahlung Perimeter" Grundwasser Wid | el “
o eeniten, Boden Wohnbereich —
B Styrodur ist nicht gegen alle Substanzen bestandig (siehe In“dustrie— und DEO “
Broschtire ,Chemische Besténdigkeit* im Download- Kihlhausboden
bereich unter www.styrodur.de). Bei der Wahl des Klebers
sind die Angaben des Kleberherstellers zu beachten. Kerndammung tf _
Verlorene Schalung tf _
Sockeldammung WAP wf R
Putztrager WAP wf _
Duodach / Plusdach wd
Terrassendach DUK wd
Konventionelles Flachdach® wi “
Attiken / aufgehende Bauteile DAA wf R
Tiefgaragendecke
Oberste Geschossdecke _ tf _
Steildach wi R

Styrodur®: Produktzulassung: DIBt Z-23.15-2031 extrudierter Polystyrolschaumstoff nach DIN EN 13164/ETA-17/0913

" erdberihrte DAmmung dm = 200 kPa, dh = 300 kPa, ds = 500 kPa, dx = 700 kPa
2 nicht unter Verbundsteinpflaster
3 mit Schutzschicht Uber der Abdichtung
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n.BASF -Sicher. Stark.

Styrodur®

We create chemistry

Styrodur® - Eine starke Produktfamilie

Mit der Produktfamilie Styrodur® bietet die BASF
fUr nahezu jede Anwendung die ideale DAmmldsung.

Styrodur® = reg. Marke der BASF SE

Styrodur® 2800 C/Q

= Die beidseitig mit einem Waffelmuster gepragte Warme-
dammplatte mit glatten Kanten fir Anwendungen im
Verbund mit Beton, Putz und anderen Deckschichten.

Styrodur® 3000 CS/SQ

Die innovative Allrounder-Warmedammplatte:

= mit glatter Oberflache und Stufenfalz

= fiir fast alle Anwendungen im Hoch- und Tiefbau

= mit einheitlicher Warmeleitfahigkeit Uber alle Plattenstarken

Styrodur® 3035 CS

= Die Allrounder-Warmedammplatte mit glatter
Oberflache und Stufenfalz fur fast alle Anwendungen
im Hoch- und Tiefbau.

Styrodur® 4000/5000 CS/SQ

= Die extrem druckfesten Warmedammplatten mit
glatter Oberflache und Stufenfalz fur Anwendungen
mit hochster Druckbeanspruchung.
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Hinweise:
Aktuelle technische Informationen finden Sie auch auf unserer Homepage unter: www.styrodur.de

Bei technischen Fragen zu Produkten oder Anwendungen stehen wir lhnen gerne unter folgender
E-Mail-Adresse zur Verfigung: styrodur@basf.com

Zur Beachtung

Die Angaben in dieser Druckschrift basieren auf unseren derzeitigen Kenntnissen und

Erfahrungen und beziehen sich ausschlieBlich auf unser Produkt mit den zum Zeitpunkt der

Erstellung der Druckschrift vorhandenen Eigenschaften; eine Garantie oder eine vertraglich Styrodur@basflcom

vereinbarte Beschaffenheit des Produktes kann aus unseren Angaben nicht hergeleitet werden. WWW. SterdUI’. de

Bei der Anwendung sind stets die besonderen Bedingungen des Anwendungsfalles zu bertick-

sichtigen, insbesondere in bauphysikalischer, bautechnischer und baurechtlicher Hinsicht. Bei .

allen technischen Zeichnungen handelt es sich um Prinzipskizzen, die auf den Anwendungsfall Ihre Vertrlebspartner vor Ort
angepasst werden miissen. finden Sie auf unserer Homepage.



